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ÖZ: Bu çalışmanın amacı, yerli ve yabancı ticari anason (Pimpinella anisum L.) genotiplerinde uçucu yağın içeriğini ve 
bileşimini belirlemektir. Çalışmada 122 adet yerli, 11 adet yabancı kaynaklı olmak üzere toplam 133 adet anason materyali 
kullanılmıştır. Anason meyvelerinde yapılan kimyasal analizler sonucunda uçucu yağ içeriği 61,74 ile 967,69 arasında değişim 
göstermiştir. Uçucu yağın ana bileşeni olan trans-anethol oranı ise 2684,61 ile 9697,33 değerleri arasında bulunmuştur. Uçucu 
yağdaki diğer bileşenler olan pseudo-2-eugeny!-2-methyl butyrate 200,71 ile 2612,43 arasında, p-allylanisole 960,14 ile 962,08 
arasında, methyl eugenol ise 960,14 ile 200,50 arasında değişim göstermiştir. Yapılan çalışma sonucunda, yerli ve yabancı 
anason genotiplerinde kalite özellikleri bakımından oldukça önemli bir varyasyon meydana geldiği görülmüştür. 


Anahtar Kelimeler: Anason, Pimpinella anisum L., genetik kaynaklar, uçucu yağ, kalite. 


Essential Oil Composition of Turkey Aniseed (Pimpinella anisum L.) 
Genetic Resources and Foreign Aniseed Genotypes 


ABSTRACT: The aim of this study is to determine the content and composition of essential oil in domestic and foreign 
commercial anise (Pimpinella anisum L.) genotypes. A total of 133 anise materials, 122 of which are domestic and 11 of which 
are from foreign origin, were used in the study. The essential oil content ranged from 1.7496 to 7.6996 as a result of chemical 
analysis on anise fruits. The ratio of trans-anethol, #he main component of essential oil, ranged was between 84.6196 to 9726. 
Other components were identified in essential oils were pseudo-2-eugenyi-2-methyl butyrate was between 0.7196 to 12.436, p- 
allylanisole was between 0.1426 to 2.0896 and methyl eugenol was between 0.1496 to 0.5096. As a result of'the study, it has been 
observed that a significant variation has occurred in domestic and foreign anise genotypes in terms of guality characteristics. 


Keywords: Anise, Pimpinella anisum L., genetic resources, essential oil, guality. 


GİRİŞ varyete bulunmaktadır. Türler, alt türler ve 
varyeteler ile birlikte 10'u endemik toplam 37 
takson Türkiye florasında doğal olarak yayılış 
göstermektedir (Güner ve ark., 2012). Anason 
(Pimpinella anisum L.), beyaz çiçekli, tek yıllık, 
otsu bir bitkidir. Bitki boyu 30-50 cm civarındadır; 
çiçekleri şemsiye şeklinde olup, meyveleri 3-6 mm 
uzunlukta ve 1-3 mm genişlikte, ters armut 
biçiminde, kısa saplı, gri-yeşil ya da yeşilimsi-sarı 


Apiaceae familyası dünyada 300 cins ve yaklaşık 
3000 tür içeren ve çoğunlukla ılıman iklime sahip 
bölgelerde yayılış gösteren bitkilerden oluşmakta- 
dır (Heywood ve ark., 2007). Türkiye'de Apiaceae 
familyası 100 cins ile temsil edilmektedir. Bu 
familyada yer alan Pimpinella L. cinsine ait 
ülkemizde altısı endemik toplam 27 tür, 3'ü 
endemik toplam 5 alttür ve 3'ü endemik toplam 5 
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renkli ve üzeri tüylüdür (Orav ve ark., 2008; 
Shojaii ve Abdullahi, 2012). 


Anason, uygun ve sıcak iklimlerde örneğin; 
İspanya, İtalya, Balkan ülkeleri, Türkiye, Hindistan 
ve Orta-Güney Amerika'da yetiştirilmektedir 
(Melchior ve Kastner, 1974). Anason meyvelerinde 
“o1,5-5 uçucu yağ bulunmaktadır. Uçucu yağının 
ana bileşeni bir fenilproponoild olan trans— 
anethol'dür (Tabanca ve ark., 2005). Anasonun 
kendine has kokusu ve tatlımsı tadı trans-anethol?den 
kaynaklanır. Ayrıca anason tohumlarında bulunan 
sabit yağın da özellikle Latin Amerika ülkelerinde 
ticari bir öneme sahip olduğu ve kullanıldığı 
bilinmektedir (Korkut, 1994). Anason küspesi “423 
yağ ve “18 protein içeriği ile hayvan yemi olarak 
da tüketilir (Başer, 1997). 


Anason uçucu yağı ilaç olarak; gaz giderici 
(karminatif), hafif balgam söktürücü (ekspektoran), 
idrar arttırıcı (diüretik), kullanımlarının yanı sıra 
antiseptik ve spazm çözücü (antispazmodik) 
özelliklere sahiptir (Bown, 2001; Kerydiyyeh ve 
ark., 2003). Mide rahatsızlıklarını (mide bulantısı, 
nefes darlığı, astım) tedavi edici etkisi vardır 
(Zeybek ve Zeybek, 1994). Tıbbi kullanımına 
ilaveten, anason meyveleri ve uçucu yağı gıda 
sektöründe ekmek, kurabiye, şeker; kozmetik 
sektöründe ise diş macunu gibi ürünlere katılarak 
kullanılmaktadır. Ayrıca farklı aromatik kokuya 
sahip olan uçucu yağı da bazı alkollü içeceklere tat 
vermek amacıyla belli oranlarda katılmaktadır 
(Hânsel ve ark., 1999). Bitkinin, genç yaprak ve 
sürgünleri bazı Avrupa ülkelerinde salatalara tat 
vermek amacıyla koyulmaktadır (İlisulu, 1968; 
İncekara, 1979; Khan ve Zaidi 1983). Anason, 


aromatik özelliklerinden dolayı Amerikan tütün 
ürünlerinde de bulunur (Şengül, 1994; Ozgüven, 
2001; Ozgüven ve ark., 2005). Apiaceae familyasının 
bazı değerli türlerinin Anadolu toprakları üzerinde 
binlerce yıldır kültürü yapılmaktadır. Özellikle 
anason (Pimpinella anisum L.), kimyon (Cuminum 
cyminum L.), kişniş (Coriandrum sativum L.), 
rezene (Foeniculum vulgare Mill.) ve dereotu 
(Anethum graveolens L.) çok değerli uçucu yağ ve 
baharat kaynakları olup ülkemiz tarımı için büyük 
önem taşımaktadır (Keskin ve Baydar, 2016). 
Ülkemizde uzun yıllar üretildiği yöreye göre farklı 
özelliklere sahip Çeşme, Denizli, Fethiye, Antalya 
ekotipi olarak isimlendirilen farklı anason tipleri 
bulunmaktadır (Bayram, 2019). 


Çizelge 1'de 2018 yılında dünyada anason üretimi 
yapan ülkeler, üretim alanları, üretim miktarları ve 
verimleri bulunmaktadır. Bu verilerin alındığı 
kaynak, anasonu, rezeneyi, yıldız anasonunu ve 
kişnişi de içermektedir. 


Bu ülkelerdeki farklı akademisyenlerle yapılan 
yazışmalar sonucunda sadece anason üretimi 
yapılan alanlar ve üretim miktarları belirlenerek 
veriler derlenmiştir. Dünyada en büyük anason 
üretimi yapan ülkenin Hindistan olduğu, bunu 
sırası ile Suriye, Çin ve Türkiye'nin takip ettiği 
görülmektedir. Türkiye 124.455 da ekim alanı ve 
8.664 ton üretim ile dünyadaki toplam ekim 
alanlarının *04,19'unu, toplam üretimin ise 
“04, 99'unu karşılamaktadır. Türkiye'nin 70 kg/da 
olan ortalama anason verimi 64,36 kg/da olan 
dünya verim ortalamasından 909,19 daha yüksektir 
(Çizelge 1). Ülkemizde 1990'lı yıllarda 300.000 da 


Çizelge 1. 2018 yılı anason üreten ülkeler, üretim alanı, üretim ve verim değerleri (Anonymous 2020). 
Table 1. Countries producing anise in 2018, production area, production and yield values (Anonymous, 2020). 


Ülke Üretim alanı (da) Üretim (ton) Verim (kg/da) 
Country Produstion area (da) Production (ton) Yield (kg/da) 
Hindistan (India) 1.834.530 102.704 56 
Suriye (Syria) 257.000 12.593 49 

Çin (China) 219.410 14.041 64 
Türkiye (Turkey) 124.455 8.664 70 
Mısır (Egypt) 119.100 8211 69 
İspanya (Spain) 94.810 6.162 65 
Bulgaristan (Bulgaria) 81.970 5.901 72 
Tunu (Tunisia) 79.780 4.786 60 
Meksika (Mexico) 77.120 4.935 64 

İran (Iran) 61.250 4.103 67 
Romanya (Romania) 16.820 1.211 72 
Toplam (Total) 2.966.245 173.311 

Ortalama verim (Average yield) 64,36 
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alanda 24.000 ton olan anason üretimi, 2011 
yılından sonra ciddi şekilde düşerek 124.455 da 
alanda 8.664 tona gerilemiştir. 2019 yılında ise 
180.000 da ekim alanı ve 14.000 ton üretime 
ulaşmıştır. 2018 yılında Türkiye?de üretilen toplam 
8.664 ton anasonun 3.432 tonu Burdur'da 1.464 
tonu Denizli'de, 1.000 tonu Muğla'da, 937 tonu 
Afyonkarahisar'da, 697 tonu Antalya'da, 525 tonu 
Konya'da, 232 tonu Ankara'da, 188 tonu Bursa'da, 
82 tonu Eskişehirde ve 69 tonu Uşak'ta 
gerçekleşmiştir (Anonim, 2020a). 


Ülkemizde ve dünyada anasonun en önemli kullanım 
amacı meyvelerinde bulunan uçucu yağdır. Birçok 
sanayi kolunda (ilaç, gıda, kozmetik, içecek, 
hayvan besleme) kullanılan bu uçucu yağın, 
anason meyvesinde yüksek oranda olması büyük 
önem kazanmaktadır. Bu çalışmada, ülkemizde 
anason üretimi yapılan bölgelerden ve yurt 
dışından temin edilen anason genotiplerinin uçucu 
yağ verimini ve uçucu yağların bileşiminin 
belirlenmesi ve genotipler arasındaki kalite 
farkınının ortaya koyulması hedeflenmiştir. 


MATERYAL ve METOT 
Materyal 


Ülkemizden ve yurt dışından temin edilen toplam 
133 adet anason (Pimpinella anisum L.) genotipi 
çalışmanın materyalini oluşturmuştur. Türkiye 
orijinli toplam 122 anason genotipi, Ege Tarımsal 
Araştırma Enstitüsü Ulusal Gen Bankası'nda 
muhafaza edilen ve 1973-2012 yılları arasında 
toplanmış Oomateryallerden (ooluşmaktadır. o Bu 
materyaller, 2019 yılında üretim yenileme 
çalışması yapılmak üzere gen bankasından alınmış 
tohumların genetik kaynak olması nedeniyle daha 
sağlıklı çıkış elde etmek amacıyla 15.01.2019 
tarihinde serada viyollere ekimi yapılmıştır. Serada 
iklimlendirme (ısıtma, nemlendirme, 
havalandırma) ve sulama dışında gübre ve ilaç 
uygulaması yapılmamıştır. Her genotipten 200 adet 
fide elde edilmiş ve bu fideler 15.03.2019 tarihinde 
tarlaya şaşırtılmıştır. Dikim sıklığı olarak sıra arası 
20 cm, sıra üzeri 10 cm uygulanmıştır. Her parsele 
4 sıra dikim yapılmış, her sırada 50 bitki 
kullanılmış ve parsel büyüklükleri 30 m” olmuştur. 
Toplam üretim yenileme alanı 4 da olarak 
belirlenmiştir. Parsellerde yabancı ot temizliği ve 
damla sulama yapılmıştır. Her parselde yabancı 
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döllenmeyi önlemek için çiçeklenme döneminden 
önce populasyonlar kendi içinde izole edilmiştir. 
Tohum olgunlaşma döneminden sonra izolasyon 
kabinleri sökülerek tohumlar elle toplanmıştır. 
Elde edilen tohumların bir kısmı gen bankasına 
verilmiş, bir kısmı ise bu çalışmada kullanılmıştır. 
İller bazında değerlendirdiğimizde; Burdur'dan 47, 
Denizli'den 40, İzmir'den 24, Muğla'dan 2, 
Antalya'dan 2, Kütahya'dan 2, Amasya'dan |, 
Eskişehir'den 1, Afyon'dan 1, Gaziantep'ten 1 ve 
Erzincan'dan I adet anason örneği çalışmada yer 
almıştır. Yurt dışından temin edilen örneklere 
baktığımızda; Suriye'den 2, İran'dan 2, Fas'tan 2, 
Tunus, Mısır, İspanya, Çin ve Hindistan'dan ler 
olmak üzere toplam 11 yabancı genotip çalışmada 
kullanılmıştır. 


Çizelge 2'de İzmir-Menemen lokasyonunda 
çalışmanın yürütüldüğü 2019 yılı ve uzun yıllara 
alt ortalama sıcaklık ve toplam yağış değerleri 
verilmiştir. 2019 yılında yıl ortalaması olarak elde 
edilen 19 “C sıcaklık değeri, uzun yıllar ortalama 
sıcaklık değeri olan 19.3 “C ile oldukça 
örtüşmektedir. Yıllık toplam yağış değerine 
baktığımızda, uzun yıllar toplam yağış değeri 
607,0 mm olurken, çalışmanın yer aldığı 2019 
yılında toplam yağış değeri 625,0 mm olarak 
ölçülmüş ve uzun yıllar ortalamasından biraz 
yüksek bulunmuştur. 


Metot 


Anason (Pimpinella anisum L.) genotiplerinin 
uçucu yağ verimleri ile uçucu yağların bileşenlerini 
belirlemek amacıyla kalite analizleri yapılmıştır. 
Bu amaçla kullanılan yöntemler aşağıda verilmiştir. 


Uçucu yağ oranı (“0): Kuru meyve örneklerinde 
uçucu yağ oranları Clevenger apareyi ile 
volümetrik olarak belirlenmiştir. 30 g drog 1000 
ml'lik şilifli balona koyulmuş ve 300 ml saf su 
ilave edilmiştir. Üzerine soğutucu taşıyan toplama 
büreti oyerleştirilmiştir. Toplama büretine su 
koyulmuştur. Sistem elektrikli ısıtıcıda 4 saat 
ısıtılarak distilasyona devam edilmiştir. Sürenin 
sonuna doğru soğutma suyu kapatılarak su 
buharının iyice yoğunlaşması beklenmiş ve derhal 
soğuk su akışı yeniden başlatılmıştır. 10 dk sonra 
distilasyona son verilmiştir. Sistem kapatılıp, 
numune içindeki uçucu yağ miktarı hacim/ağırlık 
cinsinden hesaplanmıştır (Anonymous, 2010). 
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Çizelge 2. Menemen ekolojik koşullarında deneme yılı ve uzun yıllar ortalama sıcaklık (9C) ve toplam yağış (mm) değerleri 


(Anonim, 2020b). 


Table 2. Trial year and long term mean temperature (“C) and total precipitation (mm) values of Menemen ecological conditions 


(Anonim, 2020b). 


Sıcaklık 9*C Yağış (mm) 

Aylar Temperature *C Precipitation (mm) 
Months 2019 Uzun yıllar 2019 Uzun yıllar 

Long terms Long terms 
Ocak (January 7,3 9,2 108,8 173,4 
Şubat (February) 11,6 11,8 134,0 77,6 
Mart (March) 15,3 13,7 75,2 729 
Nisan (April) 19,7 17,4 24,8 32,3 
Mayıs (May) 24,6 2251 15,0 42,7 
Haziran (Jun) 26,3 26,8 12,4 19,6 
Temmuz (July) 28,8 29,8 0,0 0,7 
Ağustos (August) 29,7 29,2 0,0 6,9 
Eylül (September) 22,5 25,4 13,0 72 
Ekim (October) 19,7 19,3 24,2 45,8 
Kasım (November) 13,6 10,1 102,6 73,5 
Aralık (December) 9,2 10,2 115,0 54,8 
Ortalama (Average) 19,0 19,3 625,0 607,0 


Uçucu yağın bileşimi (©): Uçucu yağlarda 
bulunan kimyasal bileşenlerin adları ve oranları 
GC ve GC/MS ile belirlenmiştir. 


Öncelikle uçucu yağ örnekleri analiz edilmek üzere 
1:50 oranında hekzan ile seyreltme işlemine tabi 
tutulmuştur. 


Gaz kromatografisi (GC) analiz koşulları 


Sistem: Agilent 6890N GC GC analiz koşulları; eş 
zamanlı olarak GC/MS sistemindeki madde çıkış 
zamanları ile aynı olacak şekilde ayarlanmıştır 
(FID 3009'C). Bu amaçla kapiler kolon (HP 
Innowax Capillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pim) 
kullanılmıştır. 


Gaz kromatografisi / Kütle 
(GC/MS) analiz koşulları 


Sistem: Agilent 5975 GC-MSD sistemi 


Kolon: HP-Innowax Silika kapiler (60 m x 0.25 
mm O, 0.25 m film kalınlığı) 


Sıcaklık Programı: 60*C de 10 dak / 49C/dak 
artışla 2209C ye / 2209C de 10 dak // 19C/dak 
artışla 2409C ye 


Enjektor: 2509C 
Taşıyıcı Gaz: Helyum (0,8 ml/dak) 


spektrometrisi 


Split oranı: Splitless 
Elektron enerjisi: 70 eV 
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Kütle aralığı: m/z 35-450 olacak şekilde cihaz 
şartlandırılmıştır. 


Örneklerin uçucu yağın bileşenlerinin teşhisinde 
Başer Uçucu Yağ Bileşenleri Kütüphanesi, Wiley 
ve Adams-LIBR (TP) Kütüphane Tarama 
Yazılımları kullanılmıştır. Elde edilen bileşenlerin 
yüzdeleri FID dedektör kullanılarak, tanımlaması 
ise MS dedektör kullanılarak yapılmıştır. Uçucu 
yağ bileşenlerinin alıkonma indisleri (RI), her bir 
bileşenin alıkonma zamanı ve C8-C22 karbon serili 
n-alkan serisinin aynı analiz koşulları için 
belirlenen alıkonma zamanları dikkate alınarak 
hesaplanmıştır. 


Uçucu yağ oranına ilişkin verilere basit istatistiksel 
(ortalama, minimum, maksimum, varyans, standart 
sapma, Ortalamanın standart hatası CV) 
değerlendirmeye tabi tutulmuştur (Steel ve Torrie, 
1980; Yurtsever, 1984). 


BULGULAR ve TARTIŞMA 
Uçucu yağ oranı 


Çalışmada yer alan genotiplerin temin edildikleri 
yerler ve uçucu yağ verimleri Çizelge 3”te verilmiştir. 
Toplam 133 adet genotipte uçucu yağ oranı en 
düşük 901,74, en yüksek “67,69 olarak bulunmuştur. 
Türkiye orijinli materyallerde uçucu yağ verimi 
“1,99 ile 07,69 arasında değişim göstermektedir. 
Yabancı orijinli örneklere baktığımızda, en düşük 
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uçucu yağ veriminin “01,74 ile Suriye, en yüksek 
uçucu yağ veriminin ise “03,73 ile Fas'tan temin 
edilen örneklerden elde edildiği görülmektedir. 
Ülkemizden temin edilen 122 genotipin uçucu yağ 
ortalaması “44,57 olarak belirlenmiş olup, yabancı 
kökenli örneklerin tamamından daha yüksektir. 
Yapılan istatistik (odeğerlendirme o sonucunda, 
anason örneklerindeki uçucu yağ oranının genel 
ortalaması “04,39 olarak hesaplanmıştır. Türkiye 
orijinli materyallerin uçucu yağ ortalaması 04,57 
olurken, yabancı kökenli örneklerin ortalaması 
“2,40 olarak gerçekleşmiştir. Bu sonuçları 
değerlendirdiğimizde, Türkiye orijinli örneklerin 
uçucu yağ oranının yabancı kaynaklı örneklerin 
neredeyse 2 katına yakın olduğu görülmektedir. 
Böylece, ülkemizdeki anason genetik kaynaklarının, 
dünyadaki diğer ülkelere göre kalite açısından 
oldukça Oyüksek potansiyele sahip olduğu 
anlaşılmaktadır. Aynı zamanda yapılan hesaplama 
sonucu, çalışmadaki Oömeklerden elde edilen 
varyasyon katsayısı (CV) “031,249 olarak bulunmuş 
olup, materyaller arasında ciddi bir varyasyon 
olduğuna işaret etmektedir. Bu durum ise mevcut 
materyalin ıslahta kullanılması açısından oldukça 
önemli bir avantaj sağlamaktadır. 


Ülkemizde ve dünyada anason ile ilgili yapılan 
birçok çalışma bulunmaktadır. Bu çalışmalardan 
önemli bir kısmı kalite özellikleri ile ilgilidir. 


Ülkemizde yapılan çalışmalarda anason uçucu yağ 
verimi oOile ilgili oOelde edilen o sonuçlar 
incelendiğinde; Tayşi ve ark. (1977) Bomova 
koşullarında, farklı orijine sahip (İspanya, Çeşme 
ve Isparta) anason populasyonlarında en fazla 
uçucu yağ oranının Çeşme (902—2,5) anasonunda, 
en düşük oranın ise Isparta (“o1,6) anasonunda 
bulunduğunu; Kevseroğlu (1982) Çeşme, Denizli, 
Burdur, Balıkesir, Isparta, İspanya ve Mısır orijinli 
anasonlarda uçucu yağ oranını 902,17-2,83; 
Bayram (1992) Bomova ekolojik koşullarında 
anason ekotiplerinde (Antalya, Çeşme, Denizli, 
Fethiye) en yüksek uçucu yağ oranını Fethiye 
(962,8), en düşük uçucu yağ oranını ise Çeşme 
(962,1) ekotipinden elde ettiğini; Kılıç (1996) farklı 
yörelerden alınan anason tohumlarının fiziksel ve 
biyolojik özellikleri üzerine yaptığı çalışmada; 
uçucu yağ oranlarının o1,3-3,7 arasında değiştiğini; 
Demirayak (2002) Ankara iklim koşullarında bazı 
anason populasyonlarında (Gölhisar, Karamanlı, 
Tefenni, Yeşilova) yürüttüğü araştırmada uçucu 


YABANCI ANASON GENOTİPLERİNİN UÇUCU YAĞ BİLEŞENLERİ 


yağ oranını 902,10-3,78; Arslan ve ark. (2004) 
farklı yörelerden temin edilen 29 anason 
populasyonunun uçucu yağ miktarı ve bileşiminin 
değişimi üzerine yaptıkları araştırma sonucuna 
göre, Türk anason populasyonlarının uçucu yağ 
miktarının *01,3-3,7 arasında değişim gösterdiğini, 
Burdur, Balıkesir, İzmir ve Denizli illerinden temin 
edilen örneklerin en yüksek uçucu yağ miktarlarına 
sahip olduğunu; İpek ve ark. (2004) Ankara 
ekolojik koşullarında iki yıl süreyle yürüttükleri 
çalışmada 4 farklı anason populasyonunun uçucu 
yağ oranının *02,1-3,1 değerleri arasında değiştiğini; 
Tabanca ve ark. (2005) Türkiye'nin kuzey ve orta 
bölgelerinden topladıkları anason uçucu yağında 
“2,5 oranında uçucu yağ elde ettiklerini; 
Dağıstanlıoğlu ve ark. (2009) Denizli ve 
Burdurdan temin ettikleri 34 farklı anason 
populasyonunda uçucu yağ veriminin “42,6 ile 
“05,3 arasında değiştiğini, 34 örneğin ortalamasının 
903,6 olduğunu; Özel (2009) Şanlıurfa ekolojik 
koşullarında yürüttüğü araştırmasında 10 farklı 
anason populasyonunda uçucu yağ oranının “02,8- 
4,8 arasında değiştiğini; Yıldırım (2010) Tekirdağ 
koşullarında o16 yerel anason genotipinin 
adaptasyonu üzerine yaptığı çalışmada uçucu yağ 
oranı “02,4-3,9 arasında değiştiği; Şahin (2013) 
Konya ekolojik koşullarında yürüttüğü çalışmasında, 
anasonda uçucu yağ miktarının *02,4-4,1 arasında 
değiştiğini; Haşimi ve ark. (2014) Diyarbakır'da 
yapmış oldukları çalışmada anasonda uçucu yağ 
miktarının “o 1,94 olduğunu; Doğramacı ve 
Arabacı (2015) Aydın'da yaptıkları çalışmada 
Gölhisar, Fethiye, Denizli ve Çeşme anason 
genotiplerinde uçucu yağ oranını sırasıyla Yol,47, 
“01,57, 61,49, “51,60 olarak bulduklarını; Akkan 
(2016) Edirne ekolojik koşullarında anasonda 
farklı ekim zamanlarının kalite ve verim üzerinde 
etkisini araştırmak amacıyla yürüttüğü çalışmada 
uçucu yağ oranının “o1,25-2,89 arasında olduğunu; 
Bütün (2016) Tekirdağ ekolojik şartlarında, anason 
populasyonlarında uçucu yağ miktarının *02-2,46 
arasında değiştiğini; Sönmez (2018) İzmir ekolojik 
koşullarında Türkiye, İspanya ve Suriye kaynaklı 
anasonlarda yaptığı çalışmada uçucu yağ oranını 
sırası ile 42,95, 903,06 ve “02,84 olarak bulduğunu 
belirtmişlerdir. 


Ülkemizde yapılan çalışmalardan elde edilen 
değerler incelendiğinde, çalışma materyallerinin 
genellikle benzer yörelerden temin edildiği 
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anlaşılmaktadır. Yukarıda bahsedilen çalışmaları 
özetleyecek olursak, ülkemizde en çok anason 
tarımı yapılan alanlar olan Burdur, Denizli, Muğla 
ve Antalya'dan alınan anason meyvelerinde uçucu 
yağ oranının *0l,3-5,3 arasında değiştiği 
görülmektedir. Anason populasyonlarında uçucu 
yağ oranının genel olarak “02 ile “03 arasında 
olduğu, daha önce yapılan çalışmalardan 
anlaşılmaktadır. 


Bu araştırmada yurt içinden temin ettiğimiz 
genotiplerde en düşük değer 901,99, en yüksek 
değer ise “07,69 olarak belirlenmiştir. 122 örneğin 
ortalaması “64,96 olup, yukarıda verilen çalışmaların 
genel ortalamasının üzerindedir. En çok örneğin 
yer aldığı illere göre yapılan değerlendirmede ise 
Burdur'dan alınan 47 adet örnekte en düşük ve en 
yüksek uçucu yağ oranı 902,42-907,69; Denizli'den 
alınan 40 örnekte “02,00-947,28, İzmir'den alınan 
24 ömekte “01,99-67,43 arasında değişim 
göstermektedir. o Yaptığımız (o çalışmada (elde 
ettiğimiz sonuçlara göre 122 adet anason 
örneğinden 31 tanesindeki uçucu yağ oranı, 
ülkemizde yapılan çalışmalardan elde edilen en 
yüksek uçucu yağ oranı olan 905,3”ten daha yüksek 
bulunmuştur. 


Yurt dışında yapılan çalışmalarda anason uçucu 
yağ verimi değerleri incelendiğinde; Sharifi ve ark. 
(2008) İran'da yaptığı çalışmada anason uçucu 
yağını 903,3 olarak belirlemiş olup, bizim 
çalışmamızda kullanılan İran örneklerinde tespit 
edilen uçucu yağ oranı aralığından (901,98-2,35) 
daha yüksek bulunmuştur. Khalid (2015) Mısır'da 
yaptığı çalışmada anasonda uçucu yağ verimini 
“2,4 olarak belirlemiştir. Bizim yaptığımız 
çalışmadan elde ettiğimiz değer (942,34) ile büyük 
benzerlik göstermiştir. Orav ve ark. (2008) 
Estonya'da yaptıkları çalışmada 11 farklı ülkeden 
(Fransa, Macaristan, Rusya, Yunanistan, İskoçya, 
Litvanya, İspanya, İtalya, Almanya, Çekya ve 
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Estonya) alınan 14 farklı anason örneğinde uçucu 
yağ oranını “ol ile 905,3 arasında belirlemişlerdir. 
Saibi ve ark. (2012) Cezayir'de yaptıkları çalışmada 
anason uçucu yağ oranını “42,3; Zheljazkov ve ark. 
(2013) ABD de yaptıkları çalışmada “40,09-2,01; 
Ullah ve ark. (2014) Almanya'da yaptıkları 
çalışmada *42,77-3,07; Acimovic ve ark. (2015) 
Sırbistan?'da yaptıkları çalışmada 943,91; Milica ve 
ark. (2015) Sırbistan'da yaptıkları çalışmada 
“03,52-3,93; Sahar ve ark. (2016) Irak'ta yaptıkları 
çalışmada “01,25; Hassan ve Elhassan (2017) 
Sudan da yaptıkları çalışmada 903,1; Abu-Rumman 
(2018) Suudi Arabistan'da yaptığı çalışmada 942 ,5- 
3 arasında bulmuşlardır. 


Genel OoOoolarak Oo baktığımızda, Oo ülkemizdeki 
populasyonların uçucu yağ oranlarının diğer 
ülkelerde yapılan çalışmalardan yüksek olduğu 
ortaya çıkmaktadır. 122 adet genotipin genel 
ortalaması olan “04,56 uçucu yağ oranı, diğer 
ülkelerde yapılan ve yukarıda sonuçları verilen 
çalışmalardan yüksek bulunmuştur. Yine yurt 
dışmda yapılan çalışmalardan elde edilen en 
yüksek değer olan “65,3 uçucu yağ oranını geçen 
ülkemize ait 31 adet genotip bulunmaktadır. 
Çalışmamızdan elde ettiğimiz sonuçlara göre, 
ülkemizde ve dünyada yapılan diğer çalışmalar 
birlikte değerlendirildiğinde, uçucu yağ oranı 
bakımından populasyonlar arasında ciddi bir 
varyasyon olduğu ortaya çıkmaktadır. Bunların 
nedenleri arasında materyalin genetik yapısı ve 
çevresel faktörler rol oynamaktadır. Anason 
(Pimpinella anisum L.) uçucu yağ verimi ve trans- 
anethole içeriği genotip, ekolojik koşullar ve 
özellikle ekim tarihi, gübre, su uygulaması ve bitki 
yoğunluğu gibi tarımsal uygulamalardan etkilenir 
(Saimasi ve ark., 2003; Arslan ve ark., 2004; İpek 
ve ark., 2004; El-Hady, 2005; Tort ve Honermeler, 
2005; Tabanca ve ark., 2005). 
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Çizelge 3. Çalışmada kullanılan anason genotiplerinin orijini ve uçucu yağ içeriği (90). 
Table 3. Origin and essential oil content of anise genotypes used in the study (90). 


No II İlçe-Köy Uçucu Yağ (90) No II İlçe-Köy Uçucu Yağ (90) 
No Province District-Village Essential Oil (0) oONo Province District-Village Essential Oil (90) 

1 İzmir Çeşme-Çiftlik 1,99 68 İzmir Çeşme-Ovacık 5.48 
2 İzmir Urla-Karamersin 5,32 69 İzmir Karaburun-Bozköy 2,49 

3 İzmir Urla-Kadıovacık 5,08 70 İzmir Karaburun-Bozköy 4,95 
4 İzmir Karaburun-Bozköy 3,10 71 İzmir Karaburun-Bozköy 4,92 

5 Denizli Acıpayam-Darıveren 6,09 72 İzmir Karaburun-Bozköy 5,47 

6 Amasya Merkez 4,26 73 Kütahya Emet-Göncek 5,58 

7 Denizli Çameli-Gölkenarı 6,55 74 Kütahya Emet-Göncek 5,83 

8 Denizli Acıpayam-Darıveren 4,46 75 Denizli Acıpayam-Akalan 5,40 

9 Denizli Acıpayam-Merkez 4,86 76 Denizli Acıpayam-Çakırköy 3,58 
10 Burdur Gölhisar-Bucaiçi 5,10 77 Burdur Merkez-Yassıgüme 5,34 
11 Muğla Fethiye-Merkez 4,35 78 Muğla Köyceğiz-Yangı 5,87 
12 Burdur Yeşilova-Merkez 5,00 79 Burdur Çavdır-Bölmepınar 3,97 
13 Burdur Yeşilova-Merkez 7,25 80 Burdur Gölhisar-Hisarardı 3,98 
14 Burdur Tefenni-Merkez 6,62 81 Burdur Gölhisar-Merkez 2,88 
15 Gaziantep Oo Oğuzeli-Merkez 4,49 82 Burdur Gölhisar-Sorkun 3,98 
16 İzmir Karaburun-Bozköy 6,83 83 Burdur Gölhisar-Uylupınar 3,46 
17 İzmir Karaburun-Saip 5,50 84 Burdur Gölhisar-Yamadı 3,98 
18 Burdur Gölhisar-Yamadı 4,46 85 Burdur Tefenni-Bayramlar 2,48 
19 Burdur Gölhisar-Yamadı 4,46 86 Burdur Tefenni-Beyköy 2,94 
20 Denizli Çardak-Bozkurt 3,01 87 Burdur Tefenni-Çaylı 2,95 
21 Burdur Karamanlı-Kılçan 4,02 88 Burdur Tefenni-Karamusa 4,33 
22 (Burdur Söğüt-Merkez 4,06 89 Burdur Tefenni-Yeşilköy 2,97 
23 Erzincan Tercan-Kuzören 3,96 90 Burdur Yeşilova-Alanköy 3,98 
24 Antalya Korkuteli-Merkez 5,44 91 Burdur Yeşilova-Başkuyu 4,87 
25 Denizli Çardak-Başçeşme 5,52 92 Burdur Yeşilova-Bayındır 3,45 
26 İzmir Çeşme-Reisdere 4,95 93 Burdur Yeşilova-Büyükyaka 6,76 
27 İzmir Karaburun-Mordoğan 5,80 94 Burdur Yeşilova-Çaltepe 3,43 
28 Denizli Çameli-Yenimahalle 6,33 95 Burdur Yeşilova-Çuvallı 3,92 
29 Burdur Gölhisar-Çamköy 7,69 96 Burdur Yeşilova-Dereköy 3,49 
30 Burdur Tefenni-Merkez 2,42 97 Burdur Yeşilova-Doğanbaba 2,97 
31 Burdur Gölhisar-Yusufça 3,96 98 Burdur Yeşilova-Gençali 5,00 
32 Afyon Dazkırı-Arıköy 2,45 99 Burdur Yeşilova-Güney 4,74 
33 Denizli Çardak-Hayriye 3,95 100 Burdur Yeşilova-Harmanlı 2,97 
34 Denizli Çardak-Hayriye 3,48 101 Burdur Yeşilova-Iğdır 3,41 
35 Denizli Çardak-Hayriye 4,85 102 Burdur Yeşilova-Işıklar 4,37 
36 Denizli Çardak-Söğüt 5,58 103 Burdur Yeşilova-Kavak 4,32 
37 Denizli Çardak-Söğütk 4,00 104 Burdur Yeşilova-Kayadibi 4,ll 
38 Denizli Bozkurt-İncelertekkesi 7,03 105 Burdur Yeşilova-Orhanlı 3,80 
39 Burdur Yeşilova-Güney Beldesi 2,98 106 Burdur Yeşilova-Örencik 3,49 
40 Denizli Acıpayam-Karaköy 5,01 107 Burdur Yeşilova-Salda 5,78 
41 Denizli Acıpayam-Karaköy 4,81 108 Burdur Yeşilova-Sazak 3,49 
42 Denizli Acıpayam-Karaköy 4,99 109 Burdur Yeşilova-Yaraşlı 4,78 
43 Denizli Acıpayam-Karaköy 2,31 110 Burdur Yeşilova-Yukarıkırlı 5,46 
44 Denizli Acıpayam-Karaköy 6,82 111 Denizli Çameli-Kolak 3,90 
45 Denizli Acıpayam-Kurtlar 4,69 112 Denizli Çameli-Çiğdemli 4,46 
46 o Denizli Acıpayam-Kurtlar 4,46 113 Denizli Çameli-Yeşilyayla 5,01 
47 Denizli Acıpayam-Dedebağı 4,41 114 Denizli Çal-Belevi 5,84 
48 Denizli Çameli-İmamlar 4,97 115 Denizli Çal-Denizler 4,43 
49 Denizli Çameli-İmamlar 2,00 116 Antalya Korkuteli-Osmankalfalar 3,98 
50 Denizli Çameli-İmamlar 5,00 117 Denizli Çardak-Beylerli 4,63 
51 Denizli Çameli-Merkez 5,79 118 Denizli Çardak-Söğüt 5,00 
52 Denizli Pamukkale-Kurtluca 2,95 119 Denizli Çardak-Hayriye 6,51 
53 Denizli Acıpayam-Kurtlar 2,48 120 Eskişehir Sivrihisar-Merkez 2,37 
54 İzmir Çeşme-Ildır 5.40 121 Denizli Çameli-Merkez 3,62 
55 İzmir Çeşme-Ildır 5,46 122 Burdur Tefenni-merkez 3,40 
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Çizelge 3. Devam. 
Table 3. Continued. 


No İl İlçe-Köy Uçucu Yağ (90) No. İl İlçe-Köy Uçucu Yağ (90) 
No Province District-Village Essential Oil (©0) No Province District-Village Essential Oil (90) 
56 İzmir Çeşme-Dalyan 6,20 Yabancı ülke genotipleri (Foreign country genotypes) 
57 İzmir Urla-Nohutalan 4,98 123  Suriyel 1,83 
58 İzmir Urla-Balıklıova 5,46 124 o Suriye2 1,74 
59 İzmir Urla-Özbek 7,28 125 İrani 1,98 
60 İzmir Urla-Nohutalan 7,43 126 İran? 2,35 
6l İzmir Karaburun-Mordoğan 4,84 127 Fasl 3,73 
62 İzmir Karaburun-Saip 3,94 128 Fas2 2,59 
63 Denizli Acıpayam-Dodurgalar 7,28 129 Tunus 213 
64 Burdur Gölhisar-Çamköy 3,46 130 Mısır 2,34 
65 Denizli Merkez-Kocabaş 3,97 131 İspanya 2,74 
66 İzmir Urla-Özbek 4,98 1322 Çin 1,87 
67 İzmir Çeşme-Çiftlik 4,86 133 Hindistan 3,14 
Genel ortalama (General mean) 4,39 
Türkiye genetik kaynaklarının ortalaması (Mean of genetic resources of Turkey) 4,57 
Yabancı ülke genotiplerin ortalaması (Mean of foreign country genotypes) 2,40 
Minimum (Min.) 1,74 
Maksimum (Max..) 7,69 
S” (varyans / Variance) 1,883 
S (St. Sapma / Standart deviation) 1,372 
S, (Ort. St. Hatası / Standard error of the mean) 0,119 
CV (90) 31,249 


Uçucu yağın bileşimi 


Çizelge te çalışmada yer alan toplam 133 adet 
anason (Pimpinella anisum L.) genotipinin uçucu 
yağ bileşenleri yer almaktadır. Uçucu yağlarda 
bulunan kimyasal bileşenlerin önemli ölçüde 
tanımlandığı (görülmektedir. e Örneklere ( göre 
değişen oranlarda olmakla birlikte, uçucu yağların 
bileşimini oluşturan maddelerin 498,17 ile 90100 
oranında o belirlendiği (anlaşılmaktadır. e Uçucu 
yağların bileşenleri arasında gamma-himachelene, 
isocugenyl acetate, germacrene, geyrene, p- 
allylanisole, methyl chavicol, alpha-gurjunene, 
trans-anethole, methyl eugenol ve pseudo-2- 
cugenyl-2-methyl butyrate yer almaktadır. Bu 
bileşenlerin oranları genotiplere göre değişim 
göstermektedir. o Yaptığımız (o çalışmada (elde 
ettiğimiz sonuçlara göre ülkemizdeki anason 
genotiplerinin uçucu yağlarında trans-anethole 
oranı “084,61 ile “097,08 arasında değişim 
göstermiştir. Ancak genel olarak bakıldığında 
trans-anethole oranının “0690 ve üzeri olduğu 
anlaşılmaktadır. o Çalışmamızda (o kullandığımız 
yabancı kökenli örneklerde ise trans-anethole oranı 
“092,28 ile 097,35 arasında bulunmuştur. 


Uçucu yağların önemli bir bölümünde yer alan 
diğer bir bileşen opseudo-2-cugenyl-2-methyl 
butyrate olup yağların bileşimindeki oranı trans- 
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anethole'den sonra gelmektedir. Uçucu yağlardaki 
oranı “00,71 ile “012,43 arasındadır. Uçucu yağ 
örneklerinde tanımlanan bir diğer bileşen p- 
allylanisole”dir. Bu bileşen örneklerin birçoğunda 
yer almaktadır ve oranı 900,14 ile 962,08 arasında 
değişmektedir. Uçucu yağlarda tanımlanan diğer 
bileşen ise methyl eugenol”dür. Bu bileşenin uçucu 
yağlardaki oranı 900,14 ile 960,50 arasında değişim 
göstermektedir. Diğer bileşenler uçucu yağların 
çok az kısmında yer almışlardır ve oranları 
düşüktür. 


Anason uçucu yağının kimyasal yapısını 
aydınlatmaya yönelik, ülkemizde ve dünyada 
yapılmış O(Oooldukça fazla sayıda o çalışma 
bulunmaktadır. Bu çalışmalarda genel olarak 


anason uçucu yağının temel bileşeni olan trans- 
anethole'ün öne çıktığı ve uçucu yağ bileşenlerinin 
oransal olarak büyük bir bölümünü oluşturduğu 
anlaşılmaktadır. 


Arslan ve ark. (2004) Ankara'da 29 farklı genotipte 
yaptıkları çalışmada anason uçucu yağında trans- 
anethole oranının “078,63 ile “995,21 arasında 
değiştiğini; Doğramacı ve Arabacı (2015) Aydın'da 
yaptıkları çalışmada Gölhisar, Fethiye, Denizli ve 
Çeşme anason genotiplerinde trans-anethole oranının 
sırasıyla 098,44, 9097,94, 9097,73, 9098,39 olduğunu 
belirlemişlerdir. Öz ve ark. (2018) çalışmalarında 


Ü. KARIK: TÜRKİYE ANASON (Pimpinella anisum L.) GENETİK KAYNAKLARI VE 


trans-anethole oranını “494,16; Keskin ve Baydar 
(2016), Isparta'da yaptıkları çalışmada *095,56- 
95,88; Şanlı ve ark. (2012) ©090,35 olarak 
bulmuşlardır. Yaptığımız çalışmada yerli genotiplerde 
trans-anethole oranı 984,61 ile 997,08 arasında 
bulunmuş olup, elde ettiğimiz değerler ülkemizde 
yapılan diğer çalışmalardan elde edilen değerlerle 
büyük benzerlik göstermektedir. 


Yurt dışında yapılan çalışmalarda; Orav ve ark. 
(2008), Estonya'da yaptıkları çalışmada 11 farklı 
ülkeden (Fransa, Macaristan, Rusya, Yunanistan, 
İskoçya, Litvanya, İspanya, İtalya, Almanya, 
Çekya ve Estonya) alınan 14 farklı örnekte anason 
uçucu yağında trans-anethole oranını “076,9 ile 
“096,3 arasında; Saibi ve ark. (2012), Cezayir'de 
yaptıkları çalışmada “092,4; Zheljazkov ve ark. 
(2013), ABD de yaptıkları çalışmada “093,5 ile 
“096,2 arasında; Ullah ve ark. (2014), Almanya'da 
yaptıkları çalışmada 9082.11; Acimovic ve ark. 
(2015), Sırbistan'da yaptıkları çalışmada “496,80; 
Khalid (2015), Mısır'da yaptığı çalışmada “065,6; 
Sahar ve ark. (2016), Irak'ta yaptıkları çalışmada 
“071,52; Hassan ve Flhassan (2017) Sudan'da 
yaptığı çalışmada “078,50; Abu-Rumman (2018), 
Suudi Arabistan'da yaptığı çalışmada “072,15 ile 
“096,54 arasında; Shahrajabian ve ark. (2019), 
Çin'de yaptıkları çalışmada *082,1; Viciraa ve ark. 
(2019) Brezilya'da yaptıkları çalışmada “494,01 
olarak bulmuşlardır. 


Çizelge 4'te anason uçucu yağında trans-anethole 
dışında yer alan diğer bileşenlere baktığımızda, p- 
allylanisole, op-anisaldehyde, methyl eugenol, 
methyl chavicol (estragole), pseudo-2-eugenyl-2- 
methyli obutyrate, (o alpha-gurjunene, Oogamma- 
himachelene, geyrene ve germacrene gibi farklı 
bileşenlerin de yer aldığını görmekteyiz. Bu 
bileşenlerin uçucu yağlardaki varlığı ve oranı 
örneklere göre değişmektedir. Aynı bileşenler 
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farklı araştırıcılar tarafından yapılan çalışmalarda 
da belirlenmiştir (Orav ve ark. 2008; Saibi ve ark. 
2012; Ullah ve ark. 2014; Acimovic ve ark. 2015; 
Sahar ve ark. 2016; Abu-Rumman 2018, 
Shahrajabian ve ark. 2019; Viciraa ve ark. 2019). 


Dünyanın faklı bölgelerinde tarımı yapılan önemli 
bir endüstri bitkisi olan anasonda, yetiştirildiği 
bölgelere göre farklı ekotipler oluşması muhtemeldir. 
Bu durumda farklı genotiplerin farklı verim ve 
kalite değerlerine sahip olması beklenir. Yaptığımız 
çalışmada, farklı bölgelerden temin edilmiş olan 
anason genotiplerinin, aynı ekolojide yetiştirilmiş 
olmalarına rağmen farklı uçucu yağ oranı ve uçucu 
yağ bileşimine sahip olmaları bu durumu ortaya 
koymaktadır. Diğer taraftan bitkisel üretimin bütün 
kollarında olduğu gibi, anason üretiminde de 
coğrafi ve iklimsel koşullar ile uygulanan kültürel 
işlemler de verim ve kaliteye önemli ölçüde etki 
eden unsurlardır. Anason uçucu yağ verimi ve 
trans-anethole içeriği genotip, ekolojik koşullar ve 
özellikle ekim tarihi, gübre, su uygulaması ve bitki 
yoğunluğu gibi tarımsal uygulamalardan etkilenir 
(Saimasi ve ark., 2003; Arslan ve ark., 2004; Eİ- 
Hady, 2005; Tabanca ve ark., 2005; Tort ve 
Honermelier, 2005). 


Yaptığımız çalışmada anason uçucu yağında trans- 
anethole oranı 133 örnekte “984,61 ile 997,35 
arasında değişim göstermiştir. Bu çalışmada elde 
ettiğimiz değerler yurt dışında farklı ülkelerde 
farklı araştırıcılar tarafından yapılan çalışmalardan 
elde edilen sonuçlar ile büyük benzerlik 
göstermektedir. Avrupa Farmakopesinde anason 
uçucu yağında bulunan ana bileşenler ve oranları 
sırası ile trans-anethole 9087-94, estragole (methyl 
chavicol) “60,5-5,0 ve anisaldehyde *00,1-1,496 
olarak belirtilmiştir. Elde ettiğimiz sonuçlar bu 
veriler ile büyük oranda örtüşmektedir. 
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SONUÇ ve ÖNERİLER 


Bu çalışma, ülkemizde anason (Pimpinella anisum 
L.) üretimi yapılan önemli bölgeler ve dünyada 
anason üretimi yapan önemli ülkelere ait materyallerin 
kalite özellikleri açısından birlikte değerlendirildiği 
en kapsamlı çalışma niteliğindedir. Çalışma, 
ülkemizdeki ve anason üreten önemli ülkelerdeki 
anason genotiplerinin uçucu yağ oranlarını ve 
uçucu yağların bileşimlerini belirlemek amacı ile 
yürütülmüştür. Çalışmada, Ege Tarımsal Araştırma 
Enstitüsü, Ulusal Gen Bankasında bulunan ve yurt 
dışından temin edilen anason (Pimpinella anisum 
L.) materyalleri kullanılmıştır. Yapılan çalışma 
sonucunda, ülkemizdeki anason genotipleri arasında 
kalite açısından çok ciddi bir varyasyon olduğu 
ortaya çıkmıştır. Öncelikle vurgulanması gereken 
konu, 1970'li yıllardan itibaren ülkemizde anason 
tarımı yapılan alanlardan toplanan materyalin Ulusal 
Gen Bankasında sağlıklı bir şekilde muhafaza 
edilmiş olmasıdır. Bu çalışma ile gen bankamızdaki 
materyalin kalite özellikleri belirlenmiş, üretim 
yenilemesi yapılarak yeni ve sağlıklı tohumlar gen 
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bankasında muhafaza edilmek üzere tekrar geri 
verilmiştir. Gen bankamızdaki materyalin kalite 
özelliklerinin yabancı materyalden çok üstün 
olması nedeniyle, bu materyalden çeşit geliştirmek 
amacıyla anason ıslah projesi hazırlanmıştır. Bu 
çalışmada yeniden üretimi yapılan materyalin bir 
kısmı, hazırlanan anason ıslah projesinde kullanılmak 
üzere saklanmıştır. 2021 yılında başlatılması 
düşünülen bu proje ile kalite özellikleri belirlenmiş 
yerli materyalimizin agronomik ve morfolojik 
özellikler de ortaya koyularak verimli ve kaliteli 
çeşit veya çeşitler geliştirilmesi hedeflenmektedir. 
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